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Beschreibung 

Kunstliches Harnableitungssystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein kunstliches Harnableitungssystem nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Patienten mit Erkrankungen der Hamblase gibt es eine grofie Anzahl von Be- 
|10 funden, die eine Entfemung der eigenen Blase erforderlich machen. In dieser Situation 
ist eine Hamableitung unter Herstellung verschiedener Formen von Reservoirs notwen- 
dig. Unterschieden werden sogenannte nasse Ableitungen mit direkter Ableitung des 
Urins iiber die Hamleiter, die in die Bauchwand eingepflanzt sind oder unter Zwischen- 
schaltung eines ausgeschalteten Darmstiicks, in das die Hamleiter eingepflanzt werden 
15 und das seinerseits in die Bauchwand eingepflanzt wird. 

In beiden Fallen wird der Urin in einem auf die Miindungsstelle aufgeklebten 
Urinbeutel gesammelt. 

20 Altemativ werden die Hamleiter in den Enddarm eingepflanzt oder^in den letzten 

Jahren mit zunehmender Verwendung- in Ersatzblasen, die aus ausges^alteten Daim- 
stiicken gebildet werden. 



Diese Ersatzblasen werden entweder an die korpereigene Hamrohre angeschlossen 
25 Oder unter Bildung eines geeigneten selbsthaltenden VerschluBmechanismus an der 
Bauchhaut z.B. in Bereich des Nabels ausgeleitet. 

Typische Indikationen fiir einen Ersatz der korpereigenen Hamblase stellen fort- 
geschrittene Tumorerkrankungen der Hamblase dar, daneben gibt es aber auch MiBbil- 
30 dungen, entziindlich bedingte Schadigungen der Hamblase und funktionelle Stomngen, 
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wie 2.B. Blasenentleerungsstorungen und Schnimpfblasenbildungen bei querschnitts- 
gelahmten Patienten. 



Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein kunstliches Hamablei- 
tungssystem zu schaffen, welches an unterschiedlichen Fonmgebungen unterschiedlicher 
Personen anpafibar ist und ein groBtmogliches Befiillungsvolumen aufweisen kann. 

' Femer ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, daB kiinstliche Hamablei- 
tungssysteme derart anpafibar gestaltet werden konnen, ohne vorherige direkte oder in- 
direkte Bestimmung des evtl. zur Verfugung stehenden Volumens furiTas kiinstliche 
Hamableitungssystems, dafi wahrend der Operationsphase erst das in der betreffenden 
Person zur Verfugung stehende Volumen bestmoglich ermittelt und ausgenutzt wird. 

Gelost werden diese Aufgaben mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Anmeldungsgemafi weist der zwischen dem ersten und dem dritten Bereich ange- 
ordnete zweite Bereich eine Querschnittsflache auf, welche kleiner als die Querschnitts- 
flache des dritten Bereichs ist. Dadurch wird erreicht, dafi eine Form vorgegeben wird, 
welche beinahe auf jeden Menschen angepafit werden kann und insbesondere wird da- 
durch erreicht, dafi ein groBtmogliches Befullungsvolumen bereitgestellt^werden kann, 
und zwar bei gleichzeitiger Beachtung medizinischer Vorgaben, wie bei^elsweise, der 
nach erfolgter Operation seitlich an dem zweiten Bereich vorbeilaufenden Arterien und 
Darm, auf die kein Druck ausgeiibt werden darf. Hierzu ist zu beachten, daB der dritte 
Bereich beim aufrecht stehenden Menschen oberhalb des zweiten und ersten Bereichs 
angeordnet wird, Auch wird beispielsweise fur den Fall, bei dem evtl. der erste Bereich 
eine groBere Querschnittsflache als der zweite Bereich aufweist, erreicht, daB eine soge- 
nannte Einschnurung im zweiten Bereich, welche fur die vorbeilaufenden Arterien 
und/oder Darm und Nieren notwendig ist, bereitgestellt wird, und mit dem ersten Be- 
reich eine Lagefixiemng beispielsweise am Schambein (Symphysis Pubica) moglich ist. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der folgenden Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspriiche. 

Wird gemaB Anspnich 2 der erste, der zweite und der dritte Bereich modular zu- 
sammengesetzt bzw. modular zusammensetzbar ausgestaltet, und darauf geachtet, daB 
die jeweiligen Ubergangsflachen zwischen den einzelnen Bereichen derart aufeinander 
abgestimmt sind, daB ein stetiger Ubergang erfolgt, so wird der Vorteil erzielt, daB je 
nach raumlichen Vorgaben des Patienten individuell die einzelnen Bereiche der 
Hamableitungseinrichtung zusammengestellt werden konnen und somit wiederum, op- 
timal den anatomischen Vorgaben der zu behandelnden Person Rechnung^^etragen wer- 
den kann. 



Wird gemaB Anspruch 4 eine Fluidfiihrung vorgesehen, welche sich von der 
Hamblase bis zum Ausgang im ersten Bereich erstreckt, so wird der natiirlichen Anato- 
mie weitestgehend entsprochen, daB heiBt, der bei einer aufrecht stehenden Person un- 
terste erste Bereich kann dann direkt mit der vorhandenen Hamrohre verbunden werden, 
ohne zusatzliche Verbindungselemente -zwischen der Hamrohre und dem Ausgang im 
ersten Bereich verwenden zu miissen, was evtl. weitere medizinische Komplikationen 
mit sich bringen konnte. 

Wird gemaB Anspmch 5 in dem dritten Bereich ein Aktor oder eisie Pumpe vor- 
gesehen, so muB zum einen keine exteme Pumpe bereitgestellt werden und der erste und 
der zweite Bereich wird hinsichtlich der Formgebung nicht negativ beeinfluBt. AuBer- 
dem ist mit der vorteilhaften Ausgestaltung, daB ein Aktor oder eine Pumpe im dritten 
Bereich vorgesehen ist, dem Umstand Rechnung getragen, daB dieser groBtmoglich 
ausgestaltete, dritte Bereich am ehesten geniigend Platz fiir die Aufnahme einer Pumpe 
hat, ohne dabei unverhaltnismaBig groBen bzw. negativen EinfluB auf die Formgebung 
nehmen zu miissen. 

Wird gemaB Anspruch 6 die Pumpe als Teleskopvorrichtung ausgebildet, so wird 
der Vorteil erreicht, daB nahezu das gesamte Volumen des dritten Bereichs zur Befiil- 
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lung der darin enthaltenen Hamblase herangezogen werden kann. Laborversuche haben 
bereits gezeigt, daB mit einer Teleskopvorrichtung nahezu die gesamte Hamblase ent- 
leert werden kann, ohne dabei Ruckstande in der Hamblase zu belassen. 

Wird gemaB Ansprach 7 die Pumpe als eine Dmckmittelpumpe ausgestaltet so 
wird der Vorteil erzielt, dafi keine aufwendige Mechanik wie beispielsweise bei der 
Verwendung einer Teleskopvorrichtung in dem dritten Bereich integriert ist. 

Wird gemafi Anspmch 8 die Pumpe als Schraubenpumpe ausgebildet, so wird 
ebenfalls der Vorteil erreicht, daS nahezu das gesamte Volumen des dritten Bereichs fur 
die Hamblase verwendet werden kann. Zusatzlich ergibt sich bei der Verwendung einer 
Schraubenpumpe der Vorteil, daB evtl. kleinere Hamkristalle von der Schraubenpumpe 
zermahlen werden, so daB die zermahlenen Kristalle auch bei verengter Hamrohre aus- 
geschieden werden konnen. 

Wird dariiber hinaus gemaB Anspmch 9 eine Schraubenpumpe so angeordnet, daB 
sie evtl. seitlich zur Ruidrohre verschoben werden kann, wird der Vorteil erreicht, daB 
ein Zugang und eine Spiilung des kunstlichen Hamableitungssystems unproblematisch 
herbeigefiihrt werden kann, da durch das Wegbewegen einer Schraube die Huidrohre 
freigegeben wird. Diese Moglichkeit des Zugangs und der Spulung d^ kunstlichen 
Hamableitungssystems ist beispielsweise hinsichtlich spektroskopischer Untersu- 
chungen von Bedeutung. 

Wird gemaB Ansprach 10 ein Sphinktermechanismus vorzugsweise im ersten Be- 
reich vorgesehen, so wird der Vorteil erreicht, daB eine nahezu vollstandige KontroUe 
der Kontinenz moglich ist. Die Kontrolle des Sphinktermechanismus kann beispiels- 
weise auch extern ausgelost werden. 



Wird gemaB Ansprach 11 zusatzlich eine Steuerang vorgesehen, welche den 
Sphinktermechanismus regelt, so kann beispielsweise die Steuerang, welche zusatzlich 
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weitere Funktionen ubemehmen kann, auch das Offnen und SchlieBen des Sphinkters 
regeln. 

Wird gemafi Anspruch 12 eine Sensorik vorgesehen, welchen den Fiillstand der 
Hamblase xiberwacht, so wird der betreffenden Person ein hoher Grad an Sicherheit im 
Umgang mit der kiinstlichen Hamblase gegeben. Das heiBt, die Person muB nicht re- 
gelmaBig und in kurzen Abstanden die Hamblase entleeren, sondem kann sich gewohnt 
in das Alltagsleben integrieren. Wird der betreffenden Person entweder ein akustisches 
Oder seismisches Signal iibermittelt, welches bei einer bestimmten Befiillung der Blase 
ausgelost wird, so kann sich die Person normal im Alltagsleben bewegen. Allerdings 
sollte hi erbei beachtet werden, daB zumindest eine Sicherungsregelung bei der Sensorik 
eingebaut ist, das heiBt, sollte ein gewisser Zeitraum von beispielsweise 8 bis 12 Stun- 
den iiberschritten werden, so sollte unabhangig von dem Befiillungsstand der Blase der 
Person signalisiert werden, eine Entleemng durchzufuhren. Femer kann somit eine an 
den physiologischen Randbedingungen orientierte Sicherheit bei Erfassung des Fiil- 
lungszustands der Kunstblase gegeben werden. Dadurch wird erreicht, daB die kiinstli- 
che Hamableitungseinrichtung ahnlich der Funktion der naturlichen Hamblase arbeitet. 
Das heiBt, mit der anmeldungsgemaBen Hamableitungseinrichtung wird erreicht, daB 
ahnlich dem naturlichen Vorgang, der Korper der Person vorerst signalisiert, daB die 
Hamblase entleert werden sollte, dann die Hamblase geoffnet wird, d^ Ham ausge- 
driickt wird und dann wieder geschlossen wird. 

Wird gemaB Anspmch 13 die Sensorik durch die fur die naturliche Hamblase zu- 
standigen Nerven gesteuert, so wird mit dieser neurologischen Losung nahezu ein na- 
tiiriiches Empfinden der betroffenen Person vermittelt, dJi. ein korperfremdes Signal, 
wie es beispielsweise durch ein akkustisches oder saismisches Signal erzeugt wird, wird 
somit nicht erforderlich. 

Wird gemaB Anspmch 14 zusatzlich eine Energieversorgung im Hamableitungs- 
system vorgesehen, so kann eine kompakte Hamableitungseinrichtung bereitgestellt 
werden, welche beispielsweise vorab in die kiinstliche Hamableitungseinrichtung inte- 
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griert sein kann. Allerdings sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dafi die Energiever- 
sorgung ebenfalls separat in der Nahe der Hamableitungseinrichtung im Patienten posi- 
tioniert werden kann, soUte aus Platzgriinden ein dritter Bereich venvendet werden miis- 
sen, welcher eine zusatzliche Energieversorgung nicht zulaBt. 

Wird gemaB Anspruch 15 die Energieversorgung von einer extemen Wiederaufla- 
devorrichtung durchgefiihrt, so wird der Vorteil erreicht, daB nahezu lebenslang die 
Hamableitungseinrichtung mit Energie versorgt werden kann. Zum Aufladen der der 
extemen Wiederaufladevorrichtung angepafiten Gegenstiicks kann derart erfolgen, daB 
drahtlos transkutan an einer geeigneten Hautauflagestelle das Gegenstuctladt, welches 
subkutan implantiert ist. 



Eine einfache Ubertragung der Energie kann beispielsweise dadurch erreicht wer- 
den, daB die Wiederaufladevorrichtung induktiv mit dem Gegenstuck zusammenarbei- 
tet, wobei beispielsweise induktiv mit korpervertraglichen Frequenzen, beispielsweise 
30 kHz, Energie iibertragen werden kann. 

Wird gemaB Anspruch 17 die Energieversorgung durch in der Hamableitungsein- 
richtung integrierten Primarbatterien vorgenommen, so arbeitet die Hamableitungsein- 
richtung ohne weitergehende Wartung bzw. die Person muB sich uber dje Energiever- 
sorgung keine Gedanken machen. ^ . 

An dieser Stelle sei ebenfalls darauf hingewiesen, daB beispielsweise die Energie 
fiir die Aktorik und/oder Sensorik im Bedarfsfall drahtlos transkutan durch Auflegen 
einer geeigneten Ubertragungsvorrichtung auf die Haut iibertragen werden kann. Hier- 
bei ist es aber ebenfalls notwendig, daB als zusatzliche Energiequelle die Steuemng und 
Versorgung iiber Primarbatterien erfolgen kann. Auch ist hierbei denkbar, daB die ge- 
samte Steuemng und Sensorik von auBen telemetrisch abgefragt und in Gang gesetzt 
werden kann. 





[File: 1 00245043 .do^^l63K02I Beschreibung 19. Marz 1999 
Kunstliches Hamableitungssysiem 
Prof. H. Wassermann 




Wird gemafi Anspruch 18 zusatzlich eine Aktorik in die Hamableitungseinrich- 
tung integriert, so wird emeut ein voUstandig abgeschlossenes System bereitgestellt, 
welches lediglich an den Zugangen bzw. Ausgangen mit funktionellen Stnikturen des 
Hamableitungssystems des Patienten verbunden werden muB und als kompaktes Teil 
eingesetzt werden kann. 

Wird gemaB Anspruch 19 der dritte Bereich zweigeteilt aufgebaut, wobei der eine 
Teil sich entsprechend der Befiillung der Hamblase von dem anderen Teil wegbewegen 
kann, so kann beispielsweise je nach Anforderung die HamblasengroBe bzw. die Be- 
fullung flexibel eingestellt werden. -t^' 



Weist gemaB Anspruch 20 die Hamableitungseinrichtung zwei Zugange im dritten 
Bereich auf, so daB jeder Hamleiter mit der kiinstlichen Hamleitereinrichtung verbun- 
den werden kann, ist es diesbeziiglich nicht notwendig, evtl. ein weiteres separates Zu- 
15 satzelement beispielsweise in Y-Form vorzusehen, welches angewendet werden kann, 
wenn es von Vorteil ist, daB die Hamableitungseinrichtung lediglich einen Zugang hat. 

Durch Vorsehen eines oder mehrerer Antireflux-Ventile im dritten Bereich, ge- 
maB Anspruch 21, wird erreicht, daB ein RiickflieBen des Hams in die Niere unterbun- 
20 den wird. Insbesondere wird auch dadurch einem eventuellen Bakterienaufstieg aus der 
Blase in die Niere entgegengewirkt. - 

Wird gemaB Anspmch 22 ein Befestigungselement vorgesehen, so ist auf einfache 
Weise eine Lagepositioniemng und -fixiemng im menschlichen Korper moglich. 

25 

Wird gemaB Anspmch 23 das Befestigungselement iiber eine Schwalbenschwanz- 
verbindung mit der Hamableitungseinrichtung verbunden, so ist eine verliersichere Ver- 
bindung hergestellt und das Befestigungselement kann vorab im Korper gehalten wer- 
den, um dann entsprechend an der richtigen Stelle mit der Hamableitungseinrichtung 
30 verbunden zu werden. 
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Wird gemafi Anspruch 24 das Befestigungselement iiber ein Fuhrungssystem ver- 
schiebbar befestigt, so kann je nach Anatomie der betreffenden Person die Hamablei- 
tungseinrichtung optimal positioniert und fixiert werden. Wird dariiber hinaus das Fiih- 
rungsschienensystem in den dritten Bereich integriert, so sind keine dem dritten Bereich 
vorstehenden Schienen vorhanden, welche ggf. die Positionierung bzw. Plazierung im 
menschlichen Korper beeinflussen wiirde oder eine funktionelle oder raumliche Beein- 
trachtigung herbeifiihren wiirde. 

Weist gemaB Anspruch 25 das Befestigungselement ein Spreizelement auf, wel- 
ches beispielsweise in die Fiihrungsschienen nach Einsetzen sich aufweitet, so ist eine 
einfache Verbindungsmoglichkeit gegeben, wobei insbesondere durch die vollstandige 
Integrierung des Spreizelements in dem Befestigungselement eine gewisse Vertraglich- 
keit gewahrleistet wird. 

Wird gemaB Anspruch 26 das Befestigungselement aus biokompatiblem Material, 
beispielsweise Silikon ausgebildet, so ist zum einen ein vertragliches Material vor- 
gegeben und zum anderen wird aufgrund der Elastizitat des Silikons etc. den Spreizbe- 
wegungen des Spreizelements Rechnung getragen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung siiid Gegenstand 
der iibrigen Unteranspriiche. t^^.- 

Unter Bezugnahme auf die nachfolgende Zeichnung wird das anmeldungsgemaCe 
kiinstliche Hamableitungssystem detaillierter anhand einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der anmeldungsgemaBen kiinstlichen 
Hamableitungseinrichtung; 

Fig. 2 stellt eine Schnittzeichnung entlang der Schnittlinie II - II dar; 
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Fig. 3 zeigt eine Draufsicht des anmeldungsgemaBen Hamableitungssystems gemaB 
Fig. 1; 

Fig. 4 zeigt eine Sicht von unten des anmeldungsgemafien Hamableitungssystems; 

Fig, 5 ist das anmeldungsgemafie Hamableitungssystem mit separierten einzelnen Be- 
reichen gemafi Fig. 1; 

Fig. 6 ist eine Schnittansicht der Positionierung des anmeldungsgemafien Hamablei- 
tungssystems; --^ 

Fig. 7 ist eine Vorderansicht der anmeldungsgemafien Hamableitungseinrichtung; 

Fig. 8 ist eine Draufsicht eines Korperschnitts hinsichtlich der Schnittlinie VII - VII; 

Fig. 9 zeigt ein Diagramm, welches die eine angefuhrte Polynomfunktion sechsten Gra- 
des hinsichtlich der Oberflachenkontur der Oberseite des anmeldungsgemafien 
Hamableitungssystems gemafi Fig. 1 darstellt; 

Fig. 10 zeigt ein Diagramm, welches die Silhouette bei Draufsicht des anmeldungsge- 
mafien Hamableitungssystems gemafi Fig. 1 im Verhaltnis zu der angefuhrten 
Polynomfunktion sechsten Grades darstellt; 

Fig. 11 zeigt eine Ausfiihmngsform des Befestigungselements; 

Die vorteilhafte Ausfuhmngsform des in Fig. 1 dargestellten anmeldungsgemafien 
Hamableitungssystems 1 weist einen ersten Bereich A, einen zweiten Bereich B und 
emen dritten Bereich C auf, wobei in dieser Ausfuhmngsform die senkrecht zur Axial- 
ausrichtung der Hamableitungseinrichtung angeordneten Querschnittsflachen (schraf- 
ftert gezeichnet) des ersten, zweiten und dritten Bereiches so ausgestaltet sind, dafi die 
Querschnittsflache Ql des ersten Bereiches A grofier als die Querschnittsflache Q2 des 



[File: I00245043.doc // WA63 J 
KQnsrIiches Hamableitungssysici 
Prof. H. Wassermann 




|Bcschreibung 19. Marz 1999 



m 




zweiten Bereiches B ist und die Querschnittsflache Q3 des dritten Bereiches C jeweils 
groBer als die Querschnittsflache des ersten und zweiten Bereiches ist. Zusatzlich zeigt 
der erste Bereich A einen Ausgang 3 sowie der dritte Bereich C zwei Zugange 5 fiir die 
Hamrohren, welche von den jeweiligen Nieren kommen. 

Der erste Bereich A der anmeldungsgemaBen Hamableitungseinrichtung 1 weist 
zu seiner Endflache 7 einen sich erhohenden Bereich D, wobei die Formgestaltung so- 
wohl linear, bogenformig, konkav oder konvex, je nachdem welche anatomischen Vor- 
gaben der Patient an das Hamableitungssystem stellt, gestaltet sein kann. Deutlich ist in 
Fig. 1 zu sehen, daB der zweite Bereich B, welcher zwischen dem ersten und dritten 
Bereich angeordnet ist, als eine Einschniirung anzusehen ist, an deren seitlichen Flachen 
9 die Arterien vorbeigefuhrt werden. Der dritte Bereich C, welcher eine Hamblase ent- 
halt, ist entsprechend voluminos ausgestaltet, um moglichst eine groBe BefuUung zuzu- 
lassen. An der Stimseite des dritten Bereiches sind die beiden Zugange fur die Nieren^ 
hamrohren vorgesehen. 

Fig. 2 zeigt eine seitliche Schnittansicht gemaB der Schnittlinie II - II. Anhand 
dieser Schnittansicht ist deutlich zu erkeiinen, daB die in Fig. 2 so prasentierte Hamab- 
leitungseinrichtung 1 die Oberseite eine erste Konturlinie Kl aufzeigt. Hierbei ist deut- 
licher als in Fig. 1 die Erhohung von dem zweiten Bereich B zu der Ejadflache 7 des 
ersten Bereiches A zu erkennen. In dieser Ausgestaltung ist eine kurvesformige Erho- 
hung dargestellt. Diese kurvenformige Erhohung dient dazu, beispielsweise mit dem 
Schambein in Aniagekontakt gebraucht zu werden, und somit eine Lagefixiemng zu 
ermoglichen. Ebenfalls ist in Fig. 2 zu erkennen, daB unterhalb des dritten Bereiches 
sogenannte Fiihrungsschienen 13 vorgesehen sind, in die ein Befestigungselement (nicht 
gezeigt) einsetzbar ist. An dieser Stelle soli hervorgehoben werden, daB ein Her- 
vorstehen der Fiihmngsschienen beispielsweise durch vollstandige Integration in den 
dritten Bereich vermieden werden kann. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht des anmeldungsgemaBen Hamableitungssy stems 1 
und einer zweiten Konturlinie K2 gemaB Fig. 1, wobei deutlich die durch den zweiten 
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Bereich B verursachte Einschnurung erkennbar ist, an der zu beiden Seiten entlang den 
seitlichen Flachen 9 die Arterien entlanggefuhrt werden konnen. Deutlich sind auch die 
GroBenverhaltnisse, die zwischen dem ersten, zweiten und dritten Bereich dargestellt 
sind, erkennbar. 

In Fig. 4 ist eine Sicht von unten hinsichtlich des anmeldungsgemaBen Hamab- 
leitungssystems 1 dargestellt. Deutlich sind die fur das Befestigungselement vorgese- 
henen Fiihrungsschienen 13 wiedergegeben. 

In Fig. 5 ist das anmeldungsgemaBe Hamableitungssystem 1 mit seinen einzelnen 
Bereichen, d.h. erster, zweiter und dritter Bereich, separat dargestellt. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dafi die Aufteilung in einen ersten Be- 
reich, in einen zweiten Bereich und in einen dritten Bereich eine vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform darstellt. Das anmeldungsgemaBe Hamableitungssystem kann ebenso ledig- 
lich nur mit zwei Bereichen oder aber auch als integrale Einheit vorgesehen sein. Ande- 
rerseits sind auch mehr als drei Bereiche, welche separat getrennt werden konnen, vor- 
stellbar, wodurch mehreren Bereichen der erhohten Anpassungsvariation Rechnung 
getragen wird. 

In Fig. 6 ist beispielsweise die Lagepositioniemng des anmekiungsgemafien 
Hamableitungssystems dargestellt. Der erste Bereich A liegt am Schambein an, wobei 
das Befestigungselement, welches verschiebbar in den Fuhrungsschienen aufnehmbar 
ist, beispielsweise an entsprechenden Stellen in der Bauchhohle befestigt werden. 

Zur weiteren Veranschaulichung ist in Fig. 7 eine Vorderansicht gezeigt, wie die 
Lagepositioniemng des anmeldungsgemaBen Hamableitungssystems moglich ist. 

Fig. 8 zeigt eine Draufsicht, wobei der Korperschnitt oberhalb des Schnitts des 
anmeldungsgemaBen Hamableitungssystems liegt. 
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In Fig. 9 ist beispielsweise eine Fitkurve der Polynomform f(x) = + aj + 
x" + aj x^ + 32 X- + a, X + a dargestellt, d.h. ein Polynom sechsten Grades, welches an die 
erste Konturlinie angepaBt wurde. Die fiir diese Anpassung verwendeten Parameter sind 
a, = -9 10^ 35 = 0,006; a, = -0,014; 33 = 0.1638; a, = -0,9319, a, = 2,6778 und a = 
0,8425. Allerdings hst sich gezeigt, daB innerhalb eines Definitionsbereiches von 0 < x 
< 22 die Koeffizienten a, bis a^ in den Bereichen 0<A<2; 0<ai<8; -2<a2<0; 0<33<1; - 
0,1<34<0; 0<35<0,003; und -0.00001<a6<0 innerhalb eines Definitionsbereichs von 
0<x<22 genommen werden konnen. 

In Fig. 10 ist eine halftige zweite Konturlinie bei Draufsicht dargestellt, welche 
ebenfalls mit einem Polynom sechsten Grades angenahert wurde. Die hierfiir verwen- 
deten Parameter waren a, =110-^ ; a^ = 0,008; a, = -0,0198; a, = 0,221; a, = -1,2703; a, 
= 3,9521 und A = 1,2557. Es hat sich ebenso gezeigt, daB diese Koeffizienten ebenfalls 
in den Bereichen 0<A<2; 0<ai<8; -2<32<0; 0<a3<l; -0,l<a4<0; 0<a5<0,003; und - 
0.00001<a6<0 innerhalb eines Definitionsbereichs von 0<x<22 genommen werden 
konnen, um die entsprechende zweite Konturlinie anzupassen. Zur Verdeutlichung, daB 
Fig. 10 eine Draufsicht ist, wurde die erste Konturlinie und die gefittete Kuive bei y = 0 
an der x-Achse des Diagramms gespiegelt. 

In Fig. 11 ist ein Befestigungselement 15 dargestellt, welches einen vorderen Be- 
reich F hat, welcher in die Fuhrungsschienen des anmeldungsgemaBen Hsmableitungs- 
systems eingefiihrt werden konnen, und einen Endbereich E hat, welcher beispielsweise 
mit der Hand zusammengedriickt werden kann. 



Innerhalb dieses Befestigungselements 15 ist ein Spreizelement 17 (gestrichelt 
dargestellt), welches aufgrand der hochgestellten Seitenflachen 19A bis 19D von dem 
beispielsweise elastisch ausgebildeten Befestigungselement 15 mitgenommen wird, so 
daB beispielsweise beim Zusammendriicken des Endbereiches die Schenkel des Sprei- 
zelements 17 im vorderen Bereich ebenfalls aufeinander zu bewegt werden und das ela- 
stische M3teri3l des Befestigungselementes 15 mitnehmen. 
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Auf diese Weise kann das Befestigungselement 15 soweit verengt werden, daB es 
zwischen die beiden Fiihrungsschienen 13 einbringbar ist. Nach Einfiihrung wird dann 
das Befestigungselement 15 freigegeben, so daB aufgrund der Elastizitat des Befesti- 
gungselementes 15 der vordere Bereich F wieder in seine Urspningsform zuriickgefuhrt 
wird, und eine PreBpassung mit den Seitenwanden der Fiihrungsschienen 13 erzielbar 
ist. Solhe nun das Befestigungselement 15 innerhalb der Fiihrungsschiene 13 ver- 
schoben werden, so muB lediglich emeut der Endbereich E zusammengedriickt werden, 
um somit die PreBpassung der seitlichen Flachen des vorderen Bereiches F zu losen. Die 
Ausnehmungen 21 in dem Befestigungselement 13 dienen dazu, von den Fiihrungs- 
schienen verlieningssicher gefuhrt zu werden, wenn die Positionr^ des Befesti- 
gungselements gegebenenfalls nachjustiert wird. "_2 

Mit diesem Befestigungselement 15 kann somit die anmeldungsgemaBe Hamab- 
leitungseinrichtung vor seiner endgiiltiger Lagefixiemng entsprechend ausgerichtet 
werden und das Befestigungselement in der Bauchhohle an der entsprechenden Position 
fixiert werden. 

Aufgrund dieser zusatzlichen MaBnahme, ein Befestigungselement separat zur 
Hamableitungseinrichtung bereitzustellen, kann beispielsweise auch bei nicht einfach 
zuganglichen Stellen fiir die Befestigung des Befestigungselementes, das Befestigungs- 
element vorab fixiert werden und dann die Hamableitungseinrichtung ^gefiihrt wer- 
den. 

Anstelle der Schraubenpumpe, der eine Teleskopvorrichtung verwendende Pumpe 
und der Druckmittelpumpe sind alle weiteren Formen von Pumpen fur das Anpressen 
der Hamflussigkeit denkbar, insbesondere aber auch eine Membranpumpe bzw. Zahn- 
radpumpe. 

Die Querschnittsflachen Ql, Q2 und Q3 konnen unterschiedliche geometrische 
Flachen aufweisen, beispielsweise quadratisch, rechteckig, trapezformig, kreisformig, 
oval, elliptisch oder eine Kombination davon. 
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1. Kunstliches Hamableitungseinrichtung bestehend aus zumindest einem ersten 
Bereich mit zumindest einem Ausgang, einem zweiten Bereich und einem dritten 
Bereich mit zumindest einem Zugang zur Aufnahme einer Hamblase 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

der zweite Bereich zwischen dem ersten und dem dritten Bereich angeordnet ist 
und die senkrecht zur Axialausrichtung des Hamabbleitungseinrichtung angeord- 
nete Querschnittsflache des ersten und/oder zweiten Bereichs kletner als die Quer- 
schnittsflache des dritten Bereichs ist. 

2. Hamableitungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da6 der 
erste, der zweite und dritte Bereich modular zusammengesetzt werden kann, wo- 
bei jede Ubergangsflache eine Grundflache definiert, die einen stetigen Ubergang 
erlauben. 

3. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querschnittsflache des ersten Bereichs groBer als die Quer- 
schnittsflache des zweiten Bereichs ist. 

4. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Fluidfiihmng vorgesehen ist, welche sich von der Hamblase 
vorzugsweise von dem dritten Bereich iiber den zweiten Bereich durch den ersten 
Bereich erstreckt. 

5. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Aktor, vorzugsweise eine Pumpe, vorzugsweise im dritten Be- 
reich, vorgesehen ist. 

6. Hamableitungseinrichtung nach Anspmch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpe eine Teleskopvorrichtung ist. 

7. Hamableitungseinrichtung nach Anspmch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpe eine aus zwei Kammem aufgebaute Dnickmittelpumpe ist. 
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8. Hamableitungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpe eine Schraubenpumpe ist, welche vorzugsweise in dem ersten Bereich an- 
geordnet ist. 

9. Hamableitungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
eine Schraube der Schraubenpumpe sich seitlich verschieben laBt. 

10. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspiirche 1 bis 9 gekennzeichnet 
durch einen Sphinktermechanismus vorgesehen ist, der vorzugsweise in dem er- 
sten Bereich angeordnet ist. 

11- Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Steuemng vorgesehen ist, welche vorzugsweise den Sphinkter- 
mechanismus regelt. \ 

12. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Sensorik vorgesehen ist, welche den Fiillstand der Hamblase 
iiberwacht und vorzugsweise ein akustisches bzw. seismisches Signal bei Errei- 
chen einer bestimmten Befiillung der Blase auslost. 

13. Hamableitungseinrichtung nach Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sensorik durch die fur die natiirliche Hamblase zustandigen Nerven gesteuert 
wird. 

Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Energieversorgung vorgesehen ist. 

Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Energieversorgung durch eine exteme Wiederaufladevorrichtung 
erfolgt, welche mit einem Gegenstiick, welches mit der Hamableitungseinrichtung 
in Verbindung steht, zusammenarbeitet. 

16. Hamableitungseinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wiederaufladevorrichtung induktiv mit dem Gegenstiick zusammenarbeitet. 

17. Hamableitungseinrichtung nach Anspmch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Energieversorgung durch in der Hamableitungseinrichtung integrierte Primarbat- 
terien erfolgt. 
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18. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Aktorik vorgesehen ist, welche das Auspressen des Hams 
durchfiihrt. 

19. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der fluidische Teil des dritten Bereichs zweigeteilt ist und der eine 
Teil sich entsprechend der Befiillung von dem anderen Teil wegbewegen kann. 

20. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dritte Bereich ein oder zwei Zugange aufweist. 

21. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein oder zwei Antireflux- Ventil vorgesehen sind, .welche vorzugs- 
weise in dem dritten Bereich angeordnet ist. 

22. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Befestigungselement vorgesehen ist. 

23. Hamableitungseinrichtung nach Anspnich 22, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Befestigungselement iiber eine Schwalbenschwanzverbindung mit der Hamablei- 
tungseinrichtung verbunden ist. 

24. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 22 oder 23, gekennzeichnet 
durch ein Fiihmngsschienensystem, in das das Befestigungselement verschiebbar 
aufgenommen werden kann und an einer geeigneten Stelle arretiert werden kann, 
wobei das Fiihmngsschienensystem vorzugsweise in den dritten Bereich integriert 
ist,. 

25. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Befestigungselement ein Spreizelement enthalt, welches vor- 
zugsweise voUstandig eingeschlossen ist. 

26. Hanrableitungseinrichtung nach Anspmch 25, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Befestigungselement aus biokompatiblen, elastischem Material, vorzugsweise aus 
Silikon gebildet ist. 

27. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB entlang einer ersten Konturlinie die Fonm des Hamableitungsein- 
richtung einer Polynom-Funktion sechsten Grades entspricht. 
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F(x)= A+ aix + a2x2 + a3x3 + a^x^ + a5x5 + slqx^ 

mit den Koeffizienten in dem Bereichen 0<A<2; 0<ai<8; -2<a2<0; 0<a3<l; - 
0,l<a4<0; 0<a5<0,003; und -0.00001<a6<0 innerhalb eines Definitionsbereichs 
von 0<x<22. 

28. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB entlang einer zweiten Konturlinie die Form des Hamableitungsein- 
richtungs einer Polynom-Funktion sechsten Grades entspricht, 

F(x)= A+ aix + a2x2 + a3x3 + a4X'* + a^x^ + agx^ 

mit den Koeffizienten in dem Bereichen 0<A<2; 0<ai<8; -2<a2<:0; 0<a3<l; - 
0,l<a4<0; 0<a5<0,003; und -0.00001<a6<0 innerhalb eines Definitionsbereichs 
von 0<x<22. 

29. Hamableitungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste , der zweite und der dritte Bereich integral ausgebildet sind. 
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